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1. 产品概述

HLK-LD2461 是一款用于人体感知的 24GHz 毫米波雷达产品，由两颗1发2

收毫米波雷达芯片、高性能微带天线、高性能 MCU 及外围辅助电路组成；工作

频段 24.00GHz~24.25GHz ，为 ISM 频段，工作带宽250MHz。本产品可用在家庭、

办公、酒店等场景，实现多个运动、微动或者静止人体的精准感应。

2. 规格参数
2.1.检测角度及距离

静止目标感知距离 - 5 - m

坐姿微动感知距离 - 6 - m

运动目标感知距离 - 8 - m

支持轨迹数 - - 5 pp

测距精度 - 0.1 - m

测距分辨率 - 0.75 - m

测角精度 - 2 - °

测角分辨率 - 15 - °

水平作用角度 -45 - 45 °

俯仰作用角度 -25 - 25 °

2.2.RF性能

工作频率 24.0 - 24.25 GHz

最大扫频带宽 - 0.25 - GHz

最大等效全向辐射功率 - 13 - dBm

2.3.电气特征

工作电压（VCC） 5.0 V

工作电流（ICC） 260 400 mA

工作温度（TOP） -40 - 85 ℃
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存储温度（TST） -40 - 85 ℃

3. 模块尺寸及引脚说明
3.1.模块尺寸封装

图 1 HLK-LD2461 雷达模块结构示意图

3.2.引脚说明

图 2 HLK-LD2461 实物图

雷达引脚定义

表 1 雷达引脚定义

1号引脚 5V+

2号引脚 GND

3号引脚 GND
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4号引脚 TX【串口写】

5号引脚 RX【串口读】

雷达接口处标有一个倒三角的符号为 1 号引脚，雷达通过 1 号和 2 号引脚供电，

为了正常接收串口数据，串口需与雷达共地。

3.3.使用连线图

图 3 雷达模块与外设连线示意图

4. 主要功能及性能
4.1.雷达模块工作范围

HLK-LD2461雷达模块波束覆盖范围如图4所示。雷达覆盖范围为水平

90°、俯仰50°的立体扇形区域。

图 4 HLK-LD2461 雷达覆盖区域示意图

4.2.主要功能及性能
本雷达模块主要功能包括：

A、运动检测

a) 运动感知距离：≤8米（正常运动幅度）;

b) 运动触发时间：≤0.5s;

c) 准确率：≥99%；
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B、人体存在检测（呼吸检测）

a) 静止人体感知距离：≤6米（静坐人体）；

b) 无人检测维持时间：15s；

c) 准确率：≥95%；

C、人数统计：

a) 探测距离：≤6米；

b) 探测人数：≤5人;

c) 准确率：≥90%(3人），≥80%（5人）；

D、方向检测：

a) 识别人体的进出、左右、前后等方向；

b) 探测距离：≤6米；

c) 准确率：≥95%；

E、轨迹检测：

a) 识别人体在检测区域内的活动路线，便于判断人体移动位置和方向；

b) 支持多人轨迹，实现最多5人可维持轨迹；

c) 探测距离：≤6米；

d) 准确率：≥90%；

5. 通信协议
本产品通过串口向外输出监测状态信息，默认传输波特率为9600bps，数据位

为8，停止位为1，校验位与流控制为NONE。传输数据长度为可变长，根据检测到

目标数量变化。详情可见《HLK-LD2461串口通信协议》。

6. 雷达安装方式
本雷达模组建议安装方式包括水平安装和倾斜安装。

6.1.水平安装
如图5 所示为水平安装方式，本安装方式主要针对站立或坐姿状态下的人体

探测，如客厅、家电应用等场合。

雷达安装高度建议为 1 米~1.5 米，雷达水平正向安装，安装倾角≤±5°， 雷

达正前方无明显遮挡物及覆盖物。

雷达法线方向对准主要探测位置，保证雷达天线主波束覆盖探测区域。
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在该安装模式下，运动人体检测最大距离 L3 ≤ 8 米；人体微动检测最大距离

L2 ≤ 6米；

毫米波频段电磁波对于非金属物质有一定穿透特性，可以穿透常见玻璃和塑

料等材质，可能检测到遮挡物后面的运动物体；但对于较厚的承重墙、 金属门等

不能穿透。

图 5 水平安装示意图

6.2.倾斜安装
如图 6 所示为倾斜安装。本安装方式主要针对运动人体检测，主要适用于酒

店、大厅等场所。

雷达安装高度建议为 2-2.5 米；雷达下视倾斜角度范围为 10°~30° ，雷达天

线面无遮挡物及覆盖物。

雷达法线方向对准主要探测位置，保证雷达天线主波束覆盖探测区域。

在该安装模式下，运动人体检测最大距离 L3 ≤ 8 米；人体微动检测最大

距离 L2 ≤ 6米。

该模式下，雷达正下方及邻近区域可能存在检测盲区。

随着下视倾角增加，人体最大探测距离会减小。受雷达天线波束辐射特性

影响，非法线方向雷达有效作用距离会减小。
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图 6 斜下视安装示意图

7. 典型应用模式
7.1.智能家电应用

雷达安装于家电设备内部，可实时监测雷达探测范围内人员状况；设备根

据雷达检测结果 (有人/无人) ，实时或准实时调整设备工作模式 (工作、低功耗、

待机、关机等)，实现家电智能化。

常规家电设备包括：

 智能电视

 智能音箱

 智能空调

 智能马桶

 智能门锁

 其它智能家电设备

7.2.家居场所应用
针对家居、酒店、办公室、卫生间等场所，本产品对场所内有无运动目标、

人员运动方向（靠近、远离）、有无人员等进行实时探测，进而实现安防、电器
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控制、人员监测等功能。该方案灵敏度高且有效避免隐私问题；通过物联网传输

方式及手段，结合相关物联网支撑平台，实现相关场所的有效应用。

典型应用场景包括：

 家居安防

 酒店管理及监控

 社区康养人员监控

 办公室监控

7.3.节能控制应用
基于运动目标探测及生物特征探测等功能，本产品可应用于节能控制，主要

场景如下：

 家庭电器节能

 办公室电器节能控制

 路灯节能控制

8. 注意事项
8.1.启动时间

本模块初始上电时，需要对内部寄存器进行初始化，并对环境噪声进行

充分评估。因此模块开机稳定时间为1s左右。

8.2.有效探测距离

雷达模块的探测距离与目标大小和运动方式、使用环境等因素相关，因

此实际探测距离在一定范围内波动属于正常现象。

8.3.雷达生物探测性能

由于人体呼吸心跳等属于超低频体征信号，且人体相较于家具家电对雷

达信号的反射较弱，雷达偶发性探测失效属于正常现象。
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8.4.电源

雷达模块对电源品质的要求，高于常规低频电路。在对模块供电时，要

求电源无明显毛刺或纹波现象。为了保证模块内部 VCO 电路的正常工作，电

源输入电压范围为4.2V~5.4V，电源纹波应在100kHz以内无明显谱峰，峰值电

流可支持180mA。

9. 常见问题

干扰因素：雷达属于电磁波探测传感器，活动的非生命体会导致误报。

通常，电风扇、宠物、植被、窗帘、空调内部电机等物体的运动都会引起误

判。

非干扰因素：雷达电磁波会穿透人体的衣物，窗帘，薄木板，玻璃。

10.免责声明

在出版时尽量做到文档描述的准确无误。考虑到产品的技术复杂性及工

作环境的差异性，但仍难以排除个别不准确或不完备之描述，故本文档仅作

用户参考之用。我公司保留在不通知用户的情况下对产品作出更改的权利，

我公司不做任何法律意义上的承诺和担保。鼓励客户对产品和工具提出宝贵

意见。

11.变更记录

日期 版本 修改内容

2023-11-18 V1.0 初始版本

2023-11-24 V1.1 修改串口默认波特率描述
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